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更新于2023-09-22，主要是文字排版上的更新，内容基本保持不变。

使用FSL的BET进行脑提取的一些用法，我这里测试的FSL版本是6.0.5.2:dc6f4207。

在以前的博客中也介绍过BET的用法，这里对BET的选项讨论得更详细。

一、默认选项

bet t1.nii.gz t1_brain

输入文件 t1.nii.gz ，生成 t1_brain.nii.gz ，即去除非脑组织以后的文件（下图中绿色线表

示 t1_brain.nii.gz 的边界，用于反映脑提取的质量）。

二、-o/-m/-s选项

bet t1.nii.gz t1_brain -o -m -s

-o 选项生成脑边界，并叠加在原始图像上（ t1_brain_overlay.nii.gz ），可用于检查脑提取

质量；
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-m 选项生成脑mask文件（ t1_brain_mask.nii.gz ）；

-s 选项生成颅骨文件（ t1_brain_skull.nii.gz ），用途不清楚。

三、-f/-g选项



-f 选项设置（相对的）信号阈值，范围0到1，默认情况为0.5，f越小，估计脑边界越宽松；

bet t1.nii.gz t1_brain -f 0.3

-g 选项设置纵向的信号阈值梯度，范围-1到1，默认情况为0，正值表示脑底部边界更宽松、顶
部边界更严格，因为f值由底部到顶部逐渐变大。

bet t1.nii.gz t1_brain -g -0.2

四、-R/-S/-B/-F选项

-R 选项通过迭代的方式获得更稳健的脑中心位置的估计；

bet t1.nii.gz t1_brain -R



-S 选项试图去除残留的眼睛和视神经部分（不适用我这里的情况）；

bet t1.nii.gz t1_brain -S

-B 选项试图减少图像的偏差（bias field）和残留的脖子部分；

bet t1.nii.gz t1_brain -B



-F 选项用于估计fMRI 4D图像的mask，根据第一个图像估计mask（f=0.3并稍微扩大一点），然
后用于整个4D数据（没有测试）。

五、总结

FSL的BET工具运行速度很快，在我测试的情况里处理一个被试数据不超过一分钟。但是脑提取
表现是比较差的，通过调节 -g/-f 参数确实有所提升，但远远谈不上完美（虽然我这里只展示了

一个数据的结果，但是我实际上用BET测试过多个来源的数据，结论仍然是如此）。即使不考虑
手动调参带来的麻烦，单考虑准确性，恐怕BET无法用于需要精确脑提取结果的场景，比如做皮
层厚度的分析。


